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Art.  8
 Rinforzo strutturale: 
 con fasce di carbonio unidirezionali con matrice epossidica
 per metro quadro

Fornitura e posa in opera di un sistema di rinforzo flessio-
nale (placcaggio con fasce di carbonio) o di confinamento 
(fasciatura di staffaggio con fasce di carbonio) di elementi 
in calcestruzzo mediante l’applicazione di compositi in 
natura fibrosa, costituiti da fasce di carbonio (tipo Ruredil   
X Wrap 310 o prodotti similari), secondo le seguenti fasi e 
metodologie:
• sul supporto precedentemente ricostruito e omogeneo, 

così come descritto negli articoli precedenti, applicare a 
rullo o a pennello uno specifico primer bicomponente 
(tipo Ruredil X Wrap Primer o prodotti similari). Even-
tuali spigoli interessati dal rinforzo strutturale dovranno 
essere arrotondati con una raggio di curvatura di circa  
3 cm (da computarsi a parte);

• tagliare a misura con un paio di forbici o un taglierino la fascia 
di carbonio (tipo Ruredil X Wrap 310 o prodotti similari) con-
fezionata in rotoli di lunghezza pari a 25 m e larghezza di 0,25 
m, attenendosi al disegno specifico del progetto strutturale 
e avendo cura di non sporcarla con polvere o altro, ovvero 
maneggiandola e stoccandola con cura;

• a completa asciugatura del primer, procedere all’appli-
cazione a rullo della resina bicomponente (tipo Ruredil  
X Wrap Resin o prodotti similari);

• procedere quindi alla stesura delle fasce in fibra di carbonio 
(tipo Ruredil X Wrap 310 o prodotti similari) precedente-
mente tagliati, esercitando una leggera pressione con le 
mani al fine di far aderire la fibra alla struttura, premendo 
poi con un apposito rullino di gomma per permettere la 
fuoriuscita di eventuali bolle d’aria;

• attendere 30 minuti e apporre un altro strato di resina (tipo 
Ruredil X Wrap 310 Resin o prodotti similari).

A temperature di applicazione inferiori a 10° C, essendo limi-
tata la catalisi delle resine, dovranno essere previste oppor-
tune opere di riscaldamento della zona di cantiere oggetto 
dell’applicazione del rinforzo strutturale, oppure un più lungo 
tempo di applicazione, il tutto da computarsi a parte. 
Qualora siano previsti più strati, si devono ripetere le ultime 
due operazioni fino al raggiungimento del numero di strati 
previsti in progetto.

Le caratteristiche tecniche della fibra in carbonio utilizzata 
(tipo Ruredil X Wrap 310 o prodotti similari) saranno:
• tensione di rottura a trazione: 4.800 MPa 
• modulo elastico a trazione: 240 GPa 
• allungamento a rottura: 2%
• densità: 1,8 g/cm3

Le caratteristiche tecniche della fascia (tipo Ruredil X Wrap 310 
o prodotti similari, riferite al foglio non impregnato) saranno:
resistenza a trazione secondo Astm 3039
• caratteristica ƒtk: > 3.500 MPa 
• per sovrapposizione MPa-is ≥ 20cm: > 3.500 MPa
• caratteristica per unità 
 di larghezza ƒtkl: > 600 N/mm 
• spessore nominale: 0,17 mm
• peso per unità di area: 310 g/m2; 

aderenza al calcestruzzo 
• trazione diretta (pr EN 1542): > σtcls 

  (ovvero rottura del cls)
• per taglio (pr EN 12615): > τtcls 
  (ovvero rottura del cls)
• modulo elastico caratteristico Etk: > 240 GPa
• deformazione ultima εtk: > 1,50%
• compatibilità termica 
 secondo EN 104-840-3; 50 cicli: nessun degrado    
• fattore di resistenza al vapore 
 acqueo (DIN 52645)  < 105 µ
Il numero di strati di fasce da applicare, nonché le dimensioni 
e la posizione, saranno stabiliti dal progettista secondo criteri 
di calcolo statico. 
La D.L. potrà richiedere, a sua discrezione, prove sui materiali 
e controllare qualità, rese o dosaggi.
Potrà inoltre acquisire dalla Società Fornitrice del prodotto 
sia la certificazione di qualità ai sensi della norma UNI EN 
ISO 9001:2000, sia la dichiarazione di conformità relativa alla 
partita di materiale consegnato, eventualmente sostituita da 
quanto dichiarato in catalogo; il tutto affinché l’opera finita sia 
realizzata a perfetta regola d’arte.
Sulle superfici rinforzate dal sistema (Ruredil X Wrap 310 o pro-
dotti similari) ed esposte all’azione dei raggi U.V., e su quelle 
da ricoprire con eventuali intonaci, applicare uno strato di malta 
speciale tipo Rasocem Grip, che sostituisce lo spolvero di sab-
bia sull’ultimo strato di resina, il tutto da computarsi a parte.
Sono esclusi dal prezzo i ponteggi, le impalcature e/o le 
attrezzature necessarie all’esecuzione dei lavori e le eventuali 
coperture installate a protezione degli agenti atmosferici.
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Per metro quadro U.M. Quantità Prezzo 
unitario

Totale 
area Nord

Totale 
area Centro

Totale 
area Sud

Posa in opera 

1) Applicazione del primer bicomponente - Ruredil X Wrap Primer 

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,25 22,64 5,66 5,42 5,55

n. 1 Operaio Comune ore 0,25 19,47 4,87 4,64 4,77

2) Applicazione della resina bicomponente - Ruredil X Wrap Resin

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,25 22,64 5,66 5,42 5,55

n. 1 Operaio Comune ore 0,25 19,47 4,87 4,64 4,77

3) Applicazione della fascia - Ruredil X Wrap 310

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,20 22,64 4,53 4,34 4,44

n. 1 Operaio Comune ore 0,20 19,47 3,89 3,71 3,82

4) Applicazione del primer bicomponente - Ruredil X Wrap Resin

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,25 22,64 5,66 5,42 5,55

n. 1 Operaio Comune ore 0,25 19,47 4,87 4,64 4,77

Totale mano d’opera 40,00 38,24 39,24

Materiali

1) Ruredil X Wrap Primer kg 0,25 30,00 7,50 7,50 7,50

2) Ruredil X Wrap Resin kg 0,50 30,00 15,00 15,00 15,00

3) Fascia in carbonio - Ruredil X Wrap 310 m 1,00 50,00 50,00 50,00 50,00

4) Fascia - Ruredil X Wrap 310 - Sovrapposizione  30% m 0,30 50,00 15,00 15,00 15,00

5) Ruredil X Wrap Resin kg 0,30 30,00 9,00 9,00 9,00

Totale materiali 96,50 96,50 96,50

Varie cad. 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50

SOMMANO Euro 137,00 135,24 136,24

Spese Generali 15% Euro  20,55 20,29 20,44

Euro 157,56 155,52 156,67

Utile d’Impresa 10% Euro  15,76 15,55 15,67

TOTALE GENERALE  Euro 173,31 171,08 172,34

Percentuali d’incidenza 

MATERIALE  Euro 55,68% 96,50 96,50 96,50

MANO D’OPERA  Euro 23,08% 40,00 38,24 39,24

NOLI  Euro 

ATTREZZATURE  Euro 

SPESE GENERALI  Euro 11,86% 20,55 20,29 20,44

UTILE D’IMPRESA  Euro 9,09% 15,76 15,55 15,67

VARIE  Euro 0,29% 0,50 0,50 0,50

ONERI PER LA SICUREZZA  Euro 

ONERI PER LA DIAGNOSTICA  Euro

TOTALE GENERALE  100,00% 173,31 171,08 172,34




