
calcestruzzo

68

Strutture verticali

 Art 10

Per metro di rinforzo

Nord Centro   Sud

98,81 97,94 98,43

Euro

Art. 10
 Rinforzo strutturale: 
 con lamelle pultruse di carbonio e adesivo epossidico
 per metro di rinforzo      

Fornitura e posa in opera di un sistema di rinforzo e adegua-
mento di elementi strutturali in calcestruzzo mediante l’ap-
plicazione di compositi in natura fibrosa costituiti da lamelle 
poltruse di carbonio (tipo Ruredil X Lam 50 o prodotti similari) 
con adesivo epossidico (tipo Ruredil X Lam 100 RS o prodotti 
similari), secondo le seguenti fasi e metodologie:
• tagliare la lamella in carbonio pultruso (tipo Ruredil  

X Lam 50 o similari) nella lunghezza opportuna rispetto al 
rinforzo da eseguire, mediante utilizzo di un flessibile;

• pulire con acetone o solvente idoneo le facce della lamella, 
eliminando eventuali tracce di sporco e di grasso sulle 
superfici;

• sul supporto precedentemente regolarizzato con malta 
della linea Exocem, applicare con spatola dentata circa  
2 mm di uno specifico adesivo epossidico bicomponente 
(tipo Ruredil X Lam 100 RS o prodotti similari); una quantità 
analoga andrà spalmata anche su una faccia della lamella.

L’adesivo dovrà avere le seguenti caratteristiche:
•  resistenza meccanica a 
 compressione: 67 N/mm2

•  adesione al calcestruzzo: > 4 MPa
•  modulo elastico a 28 giorni: 11.000 MPa

A temperature di applicazione inferiori a 10° C, essendo limi-
tata la catalisi delle resine, dovranno essere previste oppor-
tune opere di riscaldamento della zona di cantiere oggetto 
dell’applicazione del rinforzo strutturale, oppure un più lungo 
tempo di applicazione, il tutto da computarsi a parte. 

Applicare la lamella precedentemente tagliata esercitando  
una buona pressione con un rullo di gomma dura. 
La lamella (tipo Ruredil X Lam 50 o prodotti similari) avrà le 
seguenti caratteristiche:
•  tensione di rottura a trazione: > 2.000 MPa
•  allungamento a rottura: 1,3%
•  modulo elastico a trazione: 140 GPa
•  densità: 1,6 g/cm3 

In caso di lunghezza significativa della lamella si consiglia di 
puntellare il rinforzo per garantire una migliore adesione al 
supporto.
La quantità di carbonio da applicare e il dimensionamento 
saranno stabiliti dal progettista secondo criteri di calcolo sta-
tico. 
Esclusa la successiva applicazione delle finiture.

La D.L. potrà richiedere, a sua discrezione, prove sui mate-
riali e controllare qualità e rese. Potrà inoltre acquisire dalla 
Società Fornitrice del prodotto sia la certificazione di qualità ai 
sensi della norma UNI EN ISO 9001:2000, sia la dichiarazione 
di conformità relativa alla partita di materiale consegnato, even-
tualmente sostituita da quanto dichiarato in catalogo; il tutto 
affinché l’opera finita sia realizzata a perfetta regola d’arte.
Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri principali e accessori 
per l’esecuzione delle opere a qualunque altezza.
Sono esclusi gli eventuali ponteggi.
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Per metro di rinforzo           U.M. Quantità Prezzo 
unitario

Totale 
area Nord

Totale 
area Centro

Totale 
area Sud

Posa in opera 

1) Applicazione dell’adesivo - Ruredil X Lam 100 RS

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,15 22,64 3,40 3,25 3,33

n. 2 Operai Comuni ore 0,30 19,47 5,84 5,57 5,73

2) Applicazione della lamella - Ruredil X Lam 50

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,10 21,28 2,13 2,03 2,08

n. 2 Operai Comuni ore 0,20 19,47 3,89 3,71 3,82

Totale mano d’opera 15,26 14,57 14,96

Materiali

1) Adesivo epossidico - Ruredil X Lam 100 RS kg 0,35 21,00 7,35 7,35 7,35

2) Ruredil X Lam 50 S m 1,00 55,00 55,00 55,00 55,00

Totale materiali 62,35 62,35 62,35

Varie cad. 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50

SOMMANO Euro 78,11 77,42 77,81

Spese Generali 15% Euro  11,72 11,61 11,67

Euro 89,83 89,03 89,48

Utile d’Impresa 10% Euro  8,98 8,90 8,95

TOTALE GENERALE  Euro 98,81 97,94 98,43

Percentuali d’incidenza 

MATERIALE  Euro 63,10% 62,35 62,35 62,35

MANO D’OPERA  Euro 15,44% 15,26 14,57 14,96

NOLI  Euro 

ATTREZZATURE  Euro 

SPESE GENERALI  Euro 11,86% 11,72 11,61 11,67

UTILE D’IMPRESA  Euro 9,09% 8,98 8,90 8,95

VARIE  Euro 0,51% 0,50 0,50 0,50

ONERI PER LA SICUREZZA  Euro 

ONERI PER LA DIAGNOSTICA  Euro

TOTALE GENERALE  100,00% 98,81 97,94 98,43

lamelle pultruse
di

carbonio




