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Art. 22
 Impermeabilizzazione e protezione: 
 impermeabilizzazione con teli bentonitici da 1,16 x 4,30 m 
 per metro quadro 

Fornitura e posa in opera di un geocomposito di dimensioni 
pari a 1,16 x 4,30 m (tipo Bentocell Plus - Levocell o prodotti 
similari).

Prima della posa in opera, la superficie deve essere omoge-
neizzata, attraverso accurata livellazione e compattazione da 
computarsi a parte.
Per la posa in orizzontale, previa verifica dell’idoneità del sot-
tofondo dal punto di vista della portanza, si deve prevedere 
uno strato di calcestruzzo (magrone di pulizia) per avere un 
piano di posa uniforme, mai inferiore a 5 cm (il tutto da com-
putarsi a parte). 
Il piano di posa deve risultare asciutto e non presentare aspe-
rità e irregolarità (es. diaframmi, teste di tiranti, ecc.), la cui 
eliminazione deve essere computata a parte.

La guaina impermeabilizzante dovrà avere le seguenti carat-
teristiche:
• essere a base di bentonite sodica naturale (minimo 

5.000 g/m2) con contenuto in Montmorillonite non 
inferiore al 98%;

• essere contenuta in due geotessili, dei quali il 
superiore costituito da un tessuto in polipropilene 
legato meccanicamente a un non-tessuto in nylon con 
grammatura ≥ 150 g/m2, e l’inferiore da un tessuto in 
poliestere al 100% di grammatura ≥ 40 g/m2;

• la bentonite dovrà essere incollata agli strati da 
idrocolla completamente solubile e non tossica;

• il sistema di rinforzo dovrà essere costituito da un 
sistema meccanico di cucitura a ponti di polipropilene 
e dovrà garantire le seguenti caratteristiche 
meccaniche:

 - resistenza a trazione longitudinale ≥ 15 kN/m  
 (EN ISO 10319);

 - deformazione a carico massimo longitudinale  
 < 20%  (EN ISO 10319);

 - resistenza a trazione trasversale ≥ 15 kN/m  
 (EN ISO 10319);

 - deformazione a carico massimo trasversale  
 < 20% (EN ISO 10319);

 - punzonamento statico > 2250 N (EN ISO 12236);
• il geocomposito dovrà garantire un coefficiente di 

permeabilità < 2,5 E-11 m/sec (DIN 18130). 

La saldatura dovrà avvenire con sovrapposizione autosigil-
lante con un sormonto minimo di 15 cm e comunque nella 
misura e nelle modalità previste dal manuale di installazione.
In applicazioni orizzontali la barriera deve essere protetta 
mediante un getto di magrone in calcestruzzo di spessore 
non inferiore a 5 cm, per evitare la prematura attivazione del 
prodotto in caso di pioggia (da computarsi a parte).

La D.L. potrà richiedere, a Sua discrezione, prove sul rivesti-
mento e controllare qualità e dosaggio dei costituenti. 
Potrà inoltre acquisire dalla Società Fornitrice del prodotto 
sia la certificazione di qualità ai sensi della norma UNI EN 
ISO 9001:2000, sia la dichiarazione di conformità relativa alla 
partita di materiale consegnato, eventualmente sostituita da 
quanto dichiarato in catalogo; il tutto affinché l’opera finita sia 
realizzata a perfetta regola d’arte.

Tecnologia



voci di capitolato e analisi prezzi opere in calcestruzzo

115 Art 22

Per metro quadro U.M. Quantità Prezzo 
unitario

Totale 
area Nord

Totale 
area Centro

Totale 
area Sud

Posa in opera 

1) Applicazione del telo bentonitico 

n. 1 Operaio Specializzato ore 0,12 22,64 2,72 2,60 2,67

n. 1 Operaio Comune ore 0,12 19,47 2,34 2,23 2,29

Totale mano d’opera 5,05 4,83 4,96

Materiali

1) Telo bentonitico - Bentocell Plus (Levocell) 1,16 x 4,30 m m2 1,00 22,03 22,03 22,53 23,00

2) Sovrapposizione  (10%) m2 0,10 22,03 2,20 2,25 2,30

Totale materiali 24,23 24,78 25,30

Varie cad. 1,00 0,50 0,50 0,50 0,50

SOMMANO Euro 29,79 30,11 30,76

Spese Generali 15% Euro  4,47 4,52 4,61

Euro 34,25 34,63 35,37

Utile d’Impresa 10% Euro  3,43 3,46 3,54

TOTALE GENERALE  Euro 37,68 38,09 38,91

Percentuali d’incidenza 

MATERIALE  Euro 64,31% 24,23 24,78 25,30

MANO D’OPERA  Euro 13,41% 5,05 4,83 4,96

NOLI  Euro 

ATTREZZATURE  Euro 

SPESE GENERALI  Euro 11,86% 4,47 4,52 4,61

UTILE D’IMPRESA  Euro 9,09% 3,43 3,46 3,54

VARIE  Euro 1,33% 0,50 0,50 0,50

ONERI PER LA SICUREZZA  Euro

ONERI PER LA DIAGNOSTICA  Euro

TOTALE GENERALE  100,00% 37,68 38,09 38,91

impermeabilizzazione
con teli

bentonitici


