
Schiume Schiume 



estinzione del fuoco con la estinzione del fuoco con la 
schiumaschiuma

esclusione della fornitura di ossigeno esclusione della fornitura di ossigeno 
alla combustionealla combustione
abbattimento dei vapori sotto la coperta abbattimento dei vapori sotto la coperta 
di schiumadi schiuma
raffreddamento dell’area attraverso raffreddamento dell’area attraverso 
l’azione dell’acqua contenuta nella l’azione dell’acqua contenuta nella 
miscela schiumogenamiscela schiumogena



requisiti di uno schiumogeno requisiti di uno schiumogeno 
per uso antincendioper uso antincendio

Quando l’acqua non bastaQuando l’acqua non basta



requisiti di uno schiumogeno requisiti di uno schiumogeno 
per uso antincendioper uso antincendio

PERFORMANCEPERFORMANCE
aderenza alle specifiche di aderenza alle specifiche di 
normanorma
estinzione della fiammaestinzione della fiamma
resistenza alla resistenza alla riaccensioneriaccensione
lunga vita di stoccaggiolunga vita di stoccaggio
impatto ambientale minimoimpatto ambientale minimo

PROPRIETA’ FISICHEPROPRIETA’ FISICHE
qualità dello schiumogeno qualità dello schiumogeno 
(espansione/drenaggio)(espansione/drenaggio)
fluiditàfluidità
tensione superficialetensione superficiale
stabilità al calorestabilità al calore
tolleranza al combustibiletolleranza al combustibile
compatibilità alle polveri compatibilità alle polveri 
antincendioantincendio
non generare prodotti tossici non generare prodotti tossici 
di decomposizione di decomposizione 



cosa è la “schiuma”?cosa è la “schiuma”?



cosa è la “schiuma”?cosa è la “schiuma”?
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Tipi di schiumogeniTipi di schiumogeni

Proteinici                                                      Proteinici                                                      PP
fluoro proteinicifluoro proteinici FPFP
filmanti A (filmanti A (aqueosaqueos film film formingforming foamfoam)) AFFFAFFF
filmanti B (film filmanti B (film formingforming fluoroproteinicfluoroproteinic foamfoam)) FFFPFFFP

filmanti filmanti alcolresistenti                    alcolresistenti                    ARAFFF o ARFFFPARAFFF o ARFFFP
sintetici media/alta espansione                                sintetici media/alta espansione                                ME/HEME/HE



PROPRIETA’ FONDAMENTALI DELLE SCHIUME

1) CONCENTRAZIONE

Per concentrazione di una soluzione schiumogena si intende il rapporto tra il 
volume Vs di liquido schiumogeno adoperato e il volume totale Vt della miscela 
(acqua + liquido schiumogeno). Generalmente la concentrazione assume valori 
compresi tra l’1 e il 6%

TEMPO DI DRENAGGIO O DIMEZZAMENTO

Rappresenta il tempo necessario affinchè da un certo volume di schiuma si 
raccolga la metà del volume di soluzione adoperata per produrla. Il fenomeno del
drenaggio è dovuto alla gravità ed è auspicabile che esso evolva lentamente, 
affinchè la schiuma possa trattenere il piu a lungo possibile la soluzione 
schiumogena, mantenendo cosi inalterate le sue proprietà(fluidità, resistenza al 
calore ecc,)



RAPPORTO DI ESPANSIONE

Il rapporto di espansione di una schiuma è dato dal rapporto tra il volume di 
schiuma ottenuto ed il volume iniziale di soluzione (acqua più liquido) utilizzato. In 
relazione ad esso le schiume vengono classificate come segue:

- schiume a bassa espansione r. e.  fino 12

- schiume a media espansione r. e. fino a 200

- schiume ad alta espansione r.e. a 1000-1500



1) FLUIDITA’

Sta ad indicare la capacità di una schiuma a dilagare e a richiudersi. Per 
un’azione proficua di estinzione è essenziale che la schiuma scorra bene sulle 
superfici liquide e solide. Tale caratteristica si manifesta, particolarmente, quando 
la schiuma deve penetrare in zone molto accidentate e quindi difficili da essere 
raggiunte dal getto. La scorrevolezza aumenta col diminuire del rapporto 
d’espansione e cresce all’aumentare delle dimensioni delle bolle. In relazione alla 
natura dei liquidi schiumogeni questa proprietà aumenta nell’ordine seguente: 

Proteinici
Sintetici
Fluoroproteinici
fluorosintetici



proteinici  Pproteinici  P

ComposizioneComposizione
proteine animali disciolte i proteine animali disciolte i 
base acquosabase acquosa
aggiunta di conservanti  per aggiunta di conservanti  per 
ridurre ossidazione e ridurre ossidazione e 
sedimentazionesedimentazione

ProprietàProprietà
stabilità in presenza di stabilità in presenza di 
idrocarburiidrocarburi
alta tensione superficialealta tensione superficiale
compattacompatta
lento scorrimentolento scorrimento



fluoroproteinicifluoroproteinici FPFP

ComposizioneComposizione
proteine animali disciolte i proteine animali disciolte i 
base acquosa con aggiunta base acquosa con aggiunta 
di sali e di sali e fluorocarburifluorocarburi

ProprietàProprietà
stabilità in presenza di stabilità in presenza di 
idrocarburiidrocarburi
tensione superficiale minore tensione superficiale minore 
rispetto ai proteinici Prispetto ai proteinici P
meno compatto ma con meno compatto ma con 
scorrimento più veloce scorrimento più veloce 
rispetto ai proteinici Prispetto ai proteinici P
buona buona resitenzaresitenza alla alla 
riaccensioneriaccensione ((burnburn--back)back)
migliore tolleranza alla migliore tolleranza alla 
contaminazione da contaminazione da 
combustibilicombustibili



filmanti Afilmanti A
((aqueosaqueos film film formingforming foamfoam))

AFFFAFFF
ComposizioneComposizione

tensioattivi sintetici tensioattivi sintetici 
fluorocarbonicifluorocarbonici

ProprietàProprietà
più fluidi rispetto ai proteinici più fluidi rispetto ai proteinici 
P e P e fluoroproteinicifluoroproteinici FPFP
veloce azione sul fuocoveloce azione sul fuoco
tasso di drenaggio velocetasso di drenaggio veloce
formazione di film di formazione di film di 
contattocontatto
discreta resistenza alla discreta resistenza alla 
riaccensioneriaccensione
moderata resistenza alla moderata resistenza alla 
contaminazione da contaminazione da 
combustibilicombustibili



filmanti B                      filmanti B                      
(film (film formingforming fluoroproteinicfluoroproteinic foamfoam))

FFFPFFFP
ComposizioneComposizione

proteine disciolte in base proteine disciolte in base 
acquosa con acquosa con aggiontaaggionta di di 
miscele miscele fluorocarburifluorocarburi e e 
stabilizzatoristabilizzatori

ProprietàProprietà
più fluidi rispetto ai proteinici più fluidi rispetto ai proteinici 
P e P e fluoroproteinicifluoroproteinici FPFP
veloce azione sul fuocoveloce azione sul fuoco
maggiore resistenza alla maggiore resistenza alla 
riaccensioneriaccensione dei filmanti dei filmanti 
AFFF AFFF 
discreta resistenza alla discreta resistenza alla 
contaminazione da contaminazione da 
combustibilicombustibili



tipi di combustibiletipi di combustibile

Non solubili in Non solubili in 
acquaacqua
idrocarburi idrocarburi 

aliphaticaliphatic (es. (es. oliiolii))
aromaticaromatic (es. benzene, (es. benzene, tuolenetuolene))

Schiumogeni Schiumogeni 
utilizzabiliutilizzabili
tutte le famiglie di tutte le famiglie di 
schiumogeni possono essere schiumogeni possono essere 
utilizzati con successo, l’ utilizzati con successo, l’ 
ottimizzazione della scelta ottimizzazione della scelta 
dipende dai risultati che dipende dai risultati che 
desiseriamodesiseriamo ottenere ottenere 



tipi di combustibiletipi di combustibile

Solubili in acquaSolubili in acqua
solventi polari solventi polari 

alcoli, alcoli, acetoniacetoni, chetoni,.., chetoni,..

Schiumogeni Schiumogeni 
utilizzabiliutilizzabili
le normali famiglie di le normali famiglie di 
schiumogeni vengono schiumogeni vengono 
“distrutte”. E’ necessaria una “distrutte”. E’ necessaria una 
particolare famiglia di particolare famiglia di 
schiumogeni detta AR che schiumogeni detta AR che 
contenente polimeri ad alto contenente polimeri ad alto 
peso molecolare che peso molecolare che 
“impermeabilizzano” e “impermeabilizzano” e 
proteggono lo schiumogenoproteggono lo schiumogeno



filmanti alcool resistenti filmanti alcool resistenti 
….AR….AR

ComposizioneComposizione
stessa composizione degli stessa composizione degli 
schiumogeni AFFF o FFFP schiumogeni AFFF o FFFP 
con aggiunta di polimeri con con aggiunta di polimeri con 
peso molecolare elevatopeso molecolare elevato

ProprietàProprietà
formazione di film insolubile formazione di film insolubile 
a contatto di solventi polaria contatto di solventi polari
larga applicazione ad alta larga applicazione ad alta 
efficienza su molti tipi di efficienza su molti tipi di 
rischio, sia in caso di rischio, sia in caso di 
combustibili a base di combustibili a base di 
idrocarburi che di solventi idrocarburi che di solventi 
polaripolari
costo elevato rispetto ad altri costo elevato rispetto ad altri 
schiumogenischiumogeni



sintetici media/alta espansione      sintetici media/alta espansione      
ME/HEME/HE

ComposizioneComposizione
Miscela di idrocarburi con Miscela di idrocarburi con 
glicoliglicoli e stabilizzatori e stabilizzatori 

ProprietàProprietà
bassa resistenza alla bassa resistenza alla 
riaccensioneriaccensione
bassa tolleranza alla bassa tolleranza alla 
contaminazione da contaminazione da 
combustibilicombustibili
grande capacità di “volume”grande capacità di “volume”



quale schiumogeno da quale schiumogeno da 
utilizzare ?utilizzare ?

Dipende dalla natura dell’ incidenteDipende dalla natura dell’ incidente
esempio:comparazione in una  installazione petrolchimicaesempio:comparazione in una  installazione petrolchimica

Tipo di incendio Incendio superficiale

piccola/grande area

breve tempo di innesco

temperature relative 
“basse”

Esigenze 
primarie

Incendio di serbatoio

grande quantità di 
combustibile

temperature relative 
“elevate”

Velocità di intervento 

Esigenze 
secondarie resistenza alla 

contaminazione da 
combustibili, al calore, 
alla riaccensione

Velocità di intervento

resistenza alla 
contaminazione da 
combustibili, al calore, 
alla riaccensione



performance dei vari tipi di performance dei vari tipi di 
schiumogenoschiumogeno

 P FP AFFF FFFP AR Sintetici 

velocità X XX XXXX XXXX XXXX XXX 

Resistenza alla 
riaccensione 

XXXX XXXX XX XXX XXX X 

Resistenza alla 
contaminazione 

X XXX XXXX XXXX XXXX X 

 
 Legenda

x basso         xx medio        xxx buono         xxxx ottimo
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